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Zalai gytimolcseszet ¢s a szelidgesztenye

A Karpat-medencérél elmondhat6, hogy olyan természeti adottsagokkal
rendelkezik, amelyek kedveznek a gyiimolcstermesztésnek. Tobb helyiitt alakultak ki
kivalo gyiimolcstermd teriiletek, melyek koziil kiemelkedik Zala megye. Az itteni
mikroklima, domborzati- és talajtani adottsagok, valamint a helybéliek szorgalma voltak
azok a tényezok, amelyek egy nagyon gazdag gylimolcsészeti kulturat teremtettek.

Zalaban a gylimolcs évszazadokon keresztiil a megelhetés egyik legalapvetdbb
forrasa volt. Még az 1940-es években 1s akadtak olyan csaladok, akik aszalt gylimdlcson
vészelték at - mas élelem hijan - a hosszua telet. Ezek utdn nem meglepd — amint azt
Lispe kozség példajabol tudjuk-, hogy ekkortdjt még a kokénybokroknak is gazdaja volt.
Zaldban a gyiimolcsosok koszoruszerlien oveztek a falvakat, mivel a belsd telkeken
rendszerint gylimolcsfak sorakoztak. A masik 6 gylimolcstermd teriilet
hagyomdanyosan a sz6l6hegy volt. Itt a préshazak mellett — az ugynevezett hegyfolben-,
valamint a sz6ldderé¢k alatt, a sz6l6aljban alakultak kikaszalo gylimolcsosok.

Es hogy milyen gazdag volt ez a gyiimdlesészeti 6rokség? Ezt ma mar pontosan
nem tudjuk megmondani, csak feltételezéseink vannak réla. Torténelmi forrdsok sora
taniskodik arr6l, hogy a magyar gylimolcsfajtdk igen keresettek voltak a kozépkori
Eurdpa mas orszagaiban. Ez annak volt kdszonhetd, hogy 6riasi fajtagazdagsag alakult
ki bizonyos gyiimdlcsoknél, igy példaul az alma és a korte esetében. Emiatt aztan
végbement egy specializacios folyamat is a felhasznalds tekintetében. Az almak
esetében példanak okaért voltak olyan fajtak amiket csak friss fogyasztasra hasznaltak,
masokat slitésre, f0zésre, megint masokat bor- vagy palinkakészitésre, aszalasra, sot
olyan is akadt amelyeket takarméanyozas céljabol termesztettek.

Zala vonatkozésaban annak érdekében, hogy gylimdlcsészeti Orokségilink
nagysagarol képet kaphassunk, vidékiink egyik legjobb ismerdjét, Gonczi Ferenc
néprajzkutatot tudjuk segitségiil hivni. Gonczi, 1904-ben megjelent ,,Gocsej” cimii
monografiajaban a kdvetkezdket irta: ,, Gyiimolcs e vidéken nagyon sok terem. Régebben
még tobb volt. A vad gyiimélcsfak, korte-, alma-, cseresnye- s gesztenyefik szinte erdot
alkottak. Kiilonésen az elobbi kettobdl volt sok. De szelid gyiimélcsben is bovelkedett.”.
S6t Gonczi Ferenc egy XIX. szazad végi Osszeirasra hivatkozva konkrét adatokat is
megadott a gyiimolcsfadllomany nagysagara vonatkozoan. Ebbdl tudjuk, hogy ekkor
Gocsejben 132.316 db szilvafa, 49.794 almafa, 31.206 db kortefa, 16.333 db
cseresznyefa, 10.973 db meggy, 26.887 O&szibarack, 17.124 db diéfa, 15.268 db
gesztenyefa, 120.600 db szederfa, 4.233 kajszibarack fa és 695 mandulafa volt.

Mara sajnos eltékozoltuk ennek az orokségnek a tekintélyes részét, rengeteg
értékes tajfajta tlint el végleg. Ami azonban megmaradt, az is igen komoly értéket
képvisel. Szerencsére egyre tobben akadnak olyanok, akik azon faradoznak, hogy
megmentsiik azt ami még menthetd. Ennek a mozgalomnak a fellegvara is itt van
Zalédban, Kovacs Gyula porszombati erdész medeshegyi birtokan. O volt az elsd, aki az
1980-as években elkezdte szisztematikusan gytijteni elébb Gocsej, majd a Karpat-
medence fellelhetd gyiimdlcsészeti kincseit. 10 ha-os birtokdn ma mar tobb, mint 3500
tajfajta talalhatd. Kovacs Gyula erdfeszitéseibdl indult ki a tiindérkert mozgalom,
melynek eredményeképpen hazadnkban és a szomszédos orszagok magyar lakta
teriiletein szamos gytijteményes kert létesiilt a helyi t4jfajtadk mentsvaraként.



Zala kapcsan mindenképpen kiilon kell szolnunk a szelidgesztenyérdl is. Ahogy
az itteni t4j elvalaszthatatlan részét képezik a sz6l6hegyek — hiszen minden becsiiletes
zalai falunak kell, hogy legyen legalabb egy sz6l6hegye-, ugy elképzelhetetlenek ezek
szelidgesztenyefak nélkiil. A zalai gesztenyések tobbsége ugyanis a sz6l6hegyeken jott
1étre, bar kisebb szamban erddszéleken, valamint a falusi telkeken is el6fordultak. A
gesztenye mindig is szorvanygylimolcs volt, nagyobb iiltetvényei nem alakultak ki, bar
az 1960-as években voltak erre nézve kisérletek. Ez az allapot tulajdonképpen maig sem
valtozott, a gesztenye jellemzden szorvanygyiimolcs maradt.

A Gonczi Ferenc altal emlitett dllomanynagysag mar sejteti, hogy akkor is és
most is Zala megye egyike volt a legfontosabb hazai szelidgesztenye termdéhelyeknek.

Ugyanakkor a zalai gesztenyések nincsenek jo allapotban. A kiilonféle
betegségek, a klimavaltozas, a kornyezetszennyezes és egy€éb negativ hatasok miatt sok
fa elpusztult az utdbbi évtizedekben. Ez a jelenség azonban egyaltalan nem zalai, st
nem is pusztdn magyarorszagi, hanem sokkal inkabb vildgméretli problémat jelez,
melynek orvoslasara kiilonféle kutatisok, programok indultak mar. Ugy tiinik most,
hogy van fény az alagut végén, szelidgesztenyéseink megmenthetdk!
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A Szelidgesztenye (Castanea sativa)

A szelidgesztenye vagy szelidgesztenyefa (Castanea sativa) a biikkfafélék
csaladjaba tartozo, gyors novekedésii fafaj. A szelidgesztenye tudomdnyos nevét -
Castanea sativa - 1768-ban Filip Miller angol botanikustol kapta. Erdekes, hogy Linne
1753-ban még a biikk nemzetségbe sorolta be, Fagus castanea néven. A latin Castanea
név mar Pliniusndl és Columelldnal is ezt a ndvényt jelentette, mely a gordg castenon
sz6bdl szarmazik. E néven emliti Theophratos is mar a kr.e. IV. szazadban. A gorog
castanon sz0t a thesaliai Kasztanain varos nevébdl szarmaztatjak, mely név valosziniileg
ormény eredetii. E név jelentette a fanak és a termésnek is a nevét, ami nalunk is gyakori.
Pl. alma-almafa, korte-kortefa, stb.


https://hu.wikipedia.org/wiki/B%C3%BCkkfaf%C3%A9l%C3%A9k

A magyar gesztenye sz0, szlav kozvetitéssel keriilhetett hozzank, bar nagyon
hasonlit hozza a torok kestane szd is. A nagy szemil gesztenye fajtdkat a magyar
nyelvben mardninak is nevezik, az olasz marrone szé utan.

Hivjak még édes gesztenyeének, eurdpai vagy jofeéle gesztenyének is, de a
termOhelyein egyszeriien gesztenyefa a neve. 2007-ben az év fajava valasztottak A
szelidgesztenye nagymérvii elterjedését jelzi nalunk a sok kozség- és diilénév is. igy pl.
Geszt, Gesztely, Geszteréd, Gesztes, Kesztolc, Keszthely, stb.

Harom, foldrajzilag elkiiloniilt elterjedési tertilete alakult ki. Ezeken a teriileteken
csak itt honos, endemikus gesztenye fajok jottek 1étre, melyek a kovetkezok:

Euroépaban (pontosan a Foldkozi-tenger vidékén és a Kaukézusban):
Castanea sativa

« Kelet-Azsiaban (Japan és Kina): Japanban  Castanea  crenata,  Kinaban
Castanea mollissima, CastaneaSeguini, Castanea
Davidii, Csatanea Henryi

* Eszak-Amerikaban: Castanea dentata, Castanea pumila, Castanea Ashei,
Castanea ozarkensis, Castanea alnifolia, Castanea
paucispina
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A szelidgesztenye nem csak taplald, de egészséges gyiimolcs is. Kedvezé élettani
hatasat az alabbi tulajdonsagainak koszonheti:



A szelidgesztenye energiatartalma alacsony. Kevesebb benne a zsir, viszont
szénhidrattartalma jelentds, amit elsésorban keményitd (Osszetett szénhidrat)
alkot.

Rosttartalma magas; 100 grammban kb. 8,1 gramm rost talalhat6 (ez az ajanlott
napi dozis 21%-a). A rostnak tobbek kozott a koleszterin szint csokkentésében és
az egészséges emésztés biztositdsaban van jelentdsége.

Viszonylag jelentds a C-vitamin tartalma: 100 gramm gesztenyében ugyanis 43
mg C-vitamint talalunk. A C-vitamin gyorsitja a foginy, a csontok, a fogazat ¢s
vérerek fejlodéset, megujuldsat €s gyogyulasat. Erds antioxiddns, ami megved a
szabad gyokok karos hatdsaitol.

A szelidgesztenye fontos folat forras. A folat a B9 vitamin természetes formaja
¢s egy alapvetd tapanyag. 100 gramm gesztenyében 62 mikrogramm folat
talalhatd. Jelentdsége a vorosvérsejtek eldallitdsaban €s a DNS szintézisben van.
Terhesség alatt és elott kiilondsen fontos, hogy elegendd folatot vigyilink be
szervezetiinkbe.

Nagyrészt telitetlen zsirsavakat tartalmaz: oleinsavat és palmitoleinsavat.
Kutatdsokalapjan az egyszeresen telitetlen zsirsavak emelik a HDL
(,,J0)koleszterinszintet és csOkkentik az LDL (,,rossz”)-koleszterinszintet, ezzel
hozzajarulnak a szivbetegségek megeldzésehez.

A szelidgesztenye gyiimoOlcse magas kalium és magnézium tartalommal bir
amelyeknek komoly szerepe van a sziv- és érrendszeri betegségek
megeldzésében és kezelésében. A magnézium az egészséges csontokhoz is
nélkiilozhetetlen.

e A gesztenyében vas, kalcium,
mangan, foszfor ¢és cink s
megtalalhatd. Ezek koziil a vas a
vérszegényseg megeldzése
szempontjabol fontos.

e A gesztenye gazdag B-komplex
vitaminokban is.

e A gesztenye nem tartalmaz
glutént. Emiatt a gluténmentes
étkezés egyik alappilére (pld.
gesztenyeliszt).

Viragai jo mézeldk, a gesztenyeméz kiilonlegességnek szamit. A gesztenyeméz
jotékony hatdsai kozé sorolhatjuk a nyalkahdrtya nyugtatasat, ami miatt
kohogéscsillapitasra is bevalik, emellett

rendszeres fogyasztas esetén megakadalyozza a trombozisok kialakuldsat,
de a visszértagulatok mérséklésére is hasznalhatod,
sOt, visszértagulatnal, érgyulladasnal kiilsdleg is alkalmazhato.



Ajéanlott még vérszegénység ¢€s kimeriiltség esetén is, ami magas 4asvanyianyag-
tartalmanak és antioxidans, E vitamin tartalmanak koszonhet. Erdemes kiprobélni
tedba, joghurtba keverve, de akdr a mézeskaldcsot is gazdagithatjuk aromds izével,
amely a dids, gesztenyés valtozatoknak igencsak jol fog allni.

Termése, a gesztenye nagyon sokféleképpen hasznélhato:

a maghéjat bevagva piritjak nyilt tlizon,

héjatol megtisztitva kandirozzak,

f6z&s utdn meghdmozva készitenek beldle piirét, amivel siiteményeket,
martasokat izesitenek vagy tejszinhabbal talaljak

készithetd beldle egészséges lekvar

A szaritott magokat porra Orolve taroljak. A gesztenyeliszt régebben igen fontos,
elterjedt taplalék volt, f6ként ott ahol nem volt szant6foldi termesztés és a
gabonat, burgonyat helyettesitette (Pl.: Korzika, hegyvidékek stb.)

a gesztenyeliszt felhasznalasaval finom sor f6zhetd

héjabol tea f6zhetd, ami igen egészséges magas K-tartalma miatt

Stirli, szabalyos koronaja miatt diszfanak is iiltetik. Olyan helyeken, ahol a tél
enyhe, parkokba is eldszeretettel iiltetik.

Sokoldaltan felhasznalhato a faanyaga. Igen tartds, rugalmas, kozepesen kemény,
dekorativ, konnyen hasad, jol fényezhetd, korhadasnak ellenall. A déli orszagokban
kedvelt butorfa, foként jo hajlithatosaga, rugalmassaga miatt.

A magot kivéve, a ndvény tobbi része emberi fogyasztasra, gydgyitasra alkalmatlan



https://hu.wikibooks.org/wiki/Szak%C3%A1csk%C3%B6nyv/Tart%C3%B3s%C3%ADt%C3%A1s/Egy%C3%A9b#kand%C3%ADroz%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szel%C3%ADdgesztenye_(faanyag)

1. Bevezetés — Szelidgesztenye nemesites

A nemesités €s a szelekci6 rendkiviil fontos tevékenység az 01 és értékes fajtak
eldallitasdhoz. A {6 nemesitési cél a megfeleld termésmindség, rezisztenciagének
alkalmazasa a fobb kartevOkkel és betegségekkel szemben. Kutatasi teriiletekhez
tartozik még az alkalmazkodoképesség kiilonbozd kornyezetekhez, és a vegetativ
szaporithatdsag. Napjainkban Olaszorszagban, Spanyolorszagban, Franciaorszagban,
Portugédlidban ¢és Svajcban a elavult (iltetvényeket Ujra felszdmoljak, és 1j
gesztenyeiiltetvényeket telepitenek. Eszak-Amerikaban, Ausztralidban, Uj-Zélandon,
Chilében és Argentinaban 1 iltetvények létesiilnek, novelve az igényt nagy hozami
fajtak és alanyok irant, amelyek intenzivebb liltetvények elvarasait elégitik ki. Az azsiai
termelés folyamatosan novekszik, mivel Kina és Dél-Korea ujfeliileteket telepit, hogy
noveljék az exportpiacokat, kiilondsen Japan és az Egyesiilt Allamok felé.

A nemesitési cél a termés mindség javitdsa mellett irdnyulhat ) alanyfajtak
eldallitasara 1s. A termés mindség alapjan a fajtakat pedig a friss piaci vagy a
feldolgozoipar kovetelményei szerint szelektdljak. A termés tekintetében a
gylimolcsméret, konnyli hamozhatdsag, jo tdrolhatosdg adja a feldolgozhatosag fobb
paramétereit. Alanynemesités tekintetében a tintabetegséggel (Phytophtora spp.)
szembeni ellendllosdg a legfobb kovetelmény. Az alanyoknal fontos szempont a
fakadasi 1d6 késleltetése, és a korona habitus is. A rendelkezésre all6 génalloméany
magéaban foglalja az egész Castanea nemzetséget; sok esetben a kartevokkel és
korokozokkal szembeni rezisztenciat az éazsiai géndllomanyban és fajok kozotti
hibridekben talaljak meg a nemesitok.

2. Gesztenye noveény €s termes leirdsa

Gesztenyetermesztés iiltetvényes modszereken alapul szemben a hagyoményos
gyljtési modszerekkel, ezért a félkompakt habitus, a kdzepes vagy alacsony novekedési
erély a legmegfelelobb tulajdonsagok. Egyéb fontos tulajdonsagok a korai termore
fordulas, a rendszeres és magas hozam, az erds agrenszer, a jO beporzo képesség és a
kompatibilitas a Phytoftora rezisztens alanyfajtakkal. Ezenkiviil az egyenes novekedés
¢s a kupacs alacsony levaldereje fontos a mechanikus betakaritas szempontjabol.

A friss piacra és a cukrozott gesztenyéhez (marrons glacés) a nagy méret az elényos,
mig a szaritott gesztenyékhez és lisztkészitéshez a kisebb vagy kozepes méretll
gyimolcsok alkalmasak. Az alak, a feddszin, a konnyli héjeltdvolitas, a 4tnovobél
mentesség, és a kellemes iz értékes tulajdonsagok a friss piacon. A konnytl
hamozhatdsag kiemelten fontos a feldolgozodipar szaméra.. Mind a friss piac, mind az
ipar szamara elengedhetetlen tulajdonsag a kartevokkel (Cydia, Curculio, Dryocosmus)
¢s gombakkal (Gnomoniopsis castanea) szembeni ellenallas vagy alacsony érzékenység.



10

2.1 Gesztenye fajtak €s alany fajtak
2.1.1 Fajtak

Franciaorszagban a tinta betegséggel szembeni ellenéllasra kivalasztott genotipusok,
f6 felhasznalasi célja az alanyhasznalat volt, Koziilik néhany fajta (‘Marigoule’,
‘Bournette’, ‘Maridonne’, ‘Bouche de Bétizac’) megfeleld gyliimolcsmindségi
tulajdonsagokat mutatnak. Ezenkiviil, miutdn a gubacsdarazs bejutott Eurdpaba, a
‘Bouche de Bétizac’ ellenallonak bizonyult ezzel a kartevével szemben. Ugyanakkor
helyi ismeretek alapjan az ellenallosag megkérddjelezheté Magyarorszagon.

Franciaorszagban az 1980-as években inditott nemesitési program keretében tiz
igéretes gesztenye genotipust emeltek ki. Ezek koziil a feldolgozé ipari felhasznalasra
szant ‘Bellefer®’ fajta kivaloé feldolgozasi tulajdonsagokat, nagyszerl iz, kiemelkedd
terméspotencial mellett. Tinta betegséggel szembeni ellenallast ¢és mérsekelt
érzékenységet hordoz a kéregdaganat €s a gesztenye gubacsdarazs ellen. Ugyanakkor
tulkotédésre hajlamos, ezért elaprozddik a gyiimodlesméret.

Olaszorszagban a ‘Lusenta’ ¢s a ‘Primato’ fajtak, amelyek magas hozamot ¢€s O
mindségl termést hoznak, az eurdpai és japan gesztenye hibridekbdl szarmaznak. Az
EU fajtalistan jelenleg 480 darab koriili fajta szerepel, amelyet a termeld eltelepithet
iiltetvényében. Az iiltetvény telepités elétt mindenképp érdemes a helyi tapasztalatokat
begyljteni alany/nemes felhasznalhatdsaggal kapcsolatosan. Magyarorszagon a Nébih
Fajtakisérleti Allomasa P6loskén vizsgalja az eurdpai bejelentett és bejelentésre keriild
gesztenye fajtakat. Mind a termesztéstechnoldgia mind termés mindség tekintetében
megfeleld informaciokkal rendelkeznek.

Magyar Castanea sativa fajtak és érési idejiik

Fajta Szeptember Oktober
eleje kozepe vége eleje kozepe | vége
Magyar fajtak
Nagymarosi 22
lharosberény 2

Nagymarosi 38

Koszegszerdahelyi
29
Nagymarosi 37

Tharosberény 29
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A C.sativa és C. crenata fajtahibridek érési ideje

Fajta

Szeptember

Oktober

eleje

kozepe

vége

eleje

kozepe vége

Bouche di Bétizac

Primato

Colossal

Colutad

Lusenta

Précoce Migoule

Bournette

Marigoule

Marsol

Maraval

Marissard

Marlhac

Vignols

Nevada

Maridonne

Az eurdpai fajtajegyzékben szereplo C. sativa és C.crenata fajtahibridek és jellemzo6ik

Fajtanév genetika | szarmazas | méret érési 1do Beporzas | felhasznalas
Bouche de | sativa x | francia nagy- nagyon onsteril | friss, feldolgozas
Betizac crenata nagyon korai

nagy
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Bournette | crenata | francia nagy- korai- - friss
X sativa nagyon kozepes
nagy
Bellefer® | sativa x | francia kozepes | - - feldolgozas
crenata
Colossal sativa x | USA nagyon korai - -
crenata nagy
Colutad sativa X | portugdl | kozepes | korai - alanynak
crenata
Ferosacre | crenata | francia - - - alanynak
X sativa
Lusenta sativa x | olasz kozepes | korai - friss
crenata
Maraval crenata | francia nagy- kozepes - friss, feldolgozas
X sativa nagyon
nagy
Maridonne | sativa x | francia nagy- késdi- - friss, feldolgozas
crenata nagyon nagyon
nagy késoi
Marigoule | crenata | francia nagy- korai- - friss, feldolgozas
X sativa nagyon kozepes
nagy
Marissard | crenata | francia nagy- kozepes - friss
X sativa nagyon
nagy
Marlhac sativa x | francia nagy- kozepes onsteril | alanynak, friss,
crenata nagyon krém
nagy
Marsol crenata | francia nagy- korai- - alanynak,
X sativa nagyon kozepes feldolgozas
nagy
Nevada sativa x | USA kozepes- | késoi - pollenado
crenata nagy
Précoce crenata | francia nagy korai - feldolgozas
Migoule X sativa
Primato crenata | olasz nagy nagyon - friss
X sativa korai
Vignols sativa x | francia nagy- kozepes- | - friss,  kandirozas,
crenata nagyon késoi feldolgozas

nagy
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2.1.2 Alanyok:

A vegetativ szaporitasra és az alany/nemes kompatibilitasra vald jo képesség
kiemelkedden fontos az alanynemesitésben. A C. crenata hibridek (C. crenata x C.
sativa ¢és C. sativa x C. crenata) konnyebben szaporithatok dugvanyozéssal vagy
bujtassal, mint a C. sativa. A legnépszerlibb klonalanyok a Franciaorszagban
kivalasztott eurdjapan hibridek, amelyek kozé tartoznak: ‘CA 07’ (‘Marsol’)
(mérsékelten ellendlld a Phytophthora gombaval szemben); ‘CA 74> (‘Maraval’)
(ellenallo a Phytophthora gombaval szemben, de alacsony ndvekedesi erélyil); ‘CA 118’
(‘Marlhac’) (mérsekelten ellenallo a Phytophthora gombéval szemben, fagytiird
képessége -10°C); ‘CA 90’ (‘Ferosacre’) (ellenalld a Phytophthora gombaval szemben,
de érzékeny a -10°C alatti hdmérsékletre). Sajnos, szamos fajta esetében tapasztalhato
oltasi Osszeférhetetlenségi probléméak (inkompatibilitds) melyek korlatoztadk ezen
hibridek szélesebb korl felhasznalasat.

Portugaliaban a tinta betegség ellenallo 1), ColUTAD® nevii alanyt kiilonb6zo
termesztési teriileteken széles korben értékelik, hogy teszteljék a kiilonbozd eurdpai
fajtakkal valo alkalmassagat.

A Phytophtora cinnamomi ellen javitott ellenallassal rendelkezé 10 alanyokat
2006-ban inditott nemesitési program keretében valasztottdk ki Portugalidban.
Keresztezések torténtek az eurdpai gesztenye (C. sativa) és az dzsiai fajok, C. crenata
(Japan gesztenye) ¢s C. mollissima (kinai gesztenye) kozott, utobbiak a betegség-
ellenallésag tulajdonsagért feleltek. Az 1 alanyokat mikroszaporitdssal ¢és
dugvéanyozassal szaporitjak, majd eurdpai gesztenyefajtdkkal oltjak. Kisérleti
iltetvényeket telepitettek ezekkel az 01j alanyokkal melyekre négy portugal fajt oltottak
(‘Longal’, ‘Martainha’, ‘Judia’ és ‘Baria’), ahol az egyes alanyok teljesitményét
vizsgaljak az adaptacio, a novekedési erély és az oltdsi kompatibilitads szempontjabol.
Ezek az alanyok 2020/2021-ben keriilnek piacra.

2.1.3 Inkompatibilitas:

Mivel a gesztenye termesztésben 1) interspecifikus hibrid fajtdkat és alanyokat
hasznalunk, az alacsony oltasi siker és az itt fellépd inkompatibilitds kiemelt probléméat
jelent. Korai inkompatibilitds 1éphet fel az oltds utan két éven beliil, mig késdi
inkompatibilitas 5-7 év alatt alakulhat ki.

Az inkompatibilitas okai:
Genetikai okok:

o Oltas hibrid fakra;
o Oltas egyes fajok kozott (bizonyos kinai és eurdpai fajok).

Anatomiai okok

e A kambiumszovet gyurije rosszul illeszkedd az oltvany- és alany
kapcsolodéasanal, valamint szabalytalan alakii kambiumszovetet alakul ki;

o Megszakitasok a kambiumok kapcsolatdban;

» Vastag nekrotikus réteg az oltvany és az alany kozott.
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Biokémiai okok:

o Kiilonb6zé kambiumban fellépd enzimek jelenléte;
o Kiilonboz6é fenolos vegyiiletek, mint példaul a prunasine és hasonld gatlo
anyagok jelenléte, amelyek kapcsolddnak az inkompatibilitashoz.

Biotikus okok:
o Virus- vagy mikoplazmafert6zés (Gesztenye mozaik virus).
Az inkompatibilitas tiinetei:

« Nagyon alacsony oltasi siker;

e A normalis kambium szovet hidnya az oltasi teriileten €s a szallitoszovetek
folytonossaganak hianya az alany és az oltvany kozott;

o Alevelek sargulasa a novekedési id6szak alatt, korai levélhullas utan;

o Alacsony vigor, levél klorozis €s kicsi levelek;

o Az oltvany kiszaradasa;

o Tulburjanzés az oltasi kapcsolaton;

o Szdvet talzott vastagsaga az oltvany riigy kortl;

« Nekrotikus réteg jelenléte az oltott részek kozott, €s ennek kovetkeztében tores
bekdvetkezhet az oltasnal,;
Tulzott gyokérsarjak a gyokér alanyon;

e Az oltvany hajtasai megrovidiilnek és viragokat hoznak;

o Az alany és az oltvany halala

Az alacsony oltasi sikert a homérséklet okozta sériilés. télen mas kedvezdtlen
kornyezeti koriilmények, a gesztenyerakkal vald fertdzés vagy nem megfeleld oltasi
technikak is okozhatjak.

3. Termdhely kivalasztas
3.1 Talaj

A gesztenyeiiltetvény létesitése sordn figyelembe kell venni az éghajlatot, a talajt, a
tengerszint feletti magassagot, az éves csapadékot €s egyéb paramétereket a jo €s magas
mindségll termelés érdekében.

A gesztenye szamara a legjobb talajok mély, nem tal kotott, gazdagok foszforban €s
kaliumban. A pH-nak 5,0 és 6,5 kozott kell lennie. Az aktiv meszes talajt keriilni kell,
mivel a Castanea nagyon érzékeny a magas pH-ra. A gesztenye 2%-0s vagy annal
nagyobb szerves anyagtartalmu talajt kedvel. A talaj vizateresztd képessége rendkiviil
fontos. A fak legjobban a jol vizelvezetett valyog és homokos valyog talajokon
teljesitenek. A nehéz, kimosoddott, agyagos, pangd talajok kedveznek a
gyokérrothadasnak, amelyet a Phytophthora spp. és az Armillaria mellea okoz, emiatt
ezeket el kell kertilni.
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3.2 Klima

A gesztenye jol toleralja a hideg teleket. Az atlag hdmérsékletnek 8 °C és 15 °C
kozott kell lennie, legaldbb 6 honapon keresztiil havi 10 °C-os atlaggal. A C. sativa fajtak
hideg tlird képessége nyugalmi allapotban nagyobb (—15 °C—20 °C) sok Eurojapan
hibridhez képest. Annak ellenére, hogy a riigyfakadas késon torténik (aprilis), a fas
részekben a tavaszi fagyok kart okozhatnak. A viragzas €s a megporzas soran 27 °C-30
°C kozotti hdmeérséklet sziikséges. Az europai €s japan fajtak koriilbeliil 800-900 mm
csapadékra igényelnek évente, jol elosztva a ndvekedési idOszak alatt. Az Eurojapan
hibridek €és a C. mollissima vizigénye magasabb (1200—1300 mm/év). Az ontdozéshez
sziikséges viz rendelkezésre allasat figyelembe kell venni iiltevény telepitésekor.

4. Térallas

Minden gesztenyefajta esetében, a hagyomanyos eurdpai gesztenyeiiltetvények
kivételével, az altalanos tendencia a fak stlirliségének novelése, hogy maximalis termést
érjlink el egy egységnyi teriileten viszonylag révid idon beliil. Az tiltetési stirliségek 100-
tol 550 fa/ hektarig terjedhetnek, a fajtatol, a genotipus-kornyezet kdlcsonhatasoktol
fliggden. A hagyomanyos iiltetvény térallas 8—10 m a sor és 8—12 m a tétav. A Eurojapan
hibridek esetében a tavolsdgok 7 x 8 m (178 fa/hektar) és 8 x 10 m (125 fa/hektar) kozott
valtoznak. Az iiltetvény fényellatottsaga tekintetében ez ala besiiriteni nem szerencses,
mivel visszaesik a fak novekedése. Az iiltetési mintak lehetnek négyzetes, téglalap alakl
vagy hdromszogleti, de a téglalap alakii és a négyzetes a leggyakoribb, mivel
konnyebben kezelhetOk. A haromszogletli kotésben jobb benapozottsdg érhetd el.
Né¢hany intenziven iiltetett tltetvény 3,5 x 7 m (négyzetes elrendezés) tavolsagban
talalhatd. Az intenziven iiltetett iiltetvények célja a korai termelés elérése, majd 8-9 év
elteltével minden masodik fa kivdgasa. Ez a gyakorlat nem javasolhatd, mivel a
tapasztalat szerit tobb évbe telik, mig a megmarado fak betdltik a felszabaduld tenyész
tertiletet. A kezdeti intenziv termelés volumene nem biztos, hogy hosszutdvon megtériil.
A tal stritett iiltevény hajtdsnovekedése nem megfeleld ez kihat a termés méretre. A
megnovelt tészamu iltetvény, intenziv termesztéstechnoldgiat kovetel, amely a
gazdasagossag tekintetében kérdéses.

Szintvonalakra telepitett és egy haromszog elrendezésii iiltetvény tervrajza
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5. Beporzas

A gesztenye egy monocias faj (azonos fan kiilon n61 és him viragokat termel), és
a viragok az friss hajtdsokon fejlédnek ki. A him barkak a hajtas aljan helyezkednek el,
mig a biszexudlis barkak a hajtas csucs irdnyaban. A ndi viragok egyesével vagy két- és
négyes csoportokban jelennek meg a biszexualis barkak kozelében. A gesztenyefajtak
tobbsége Onsteril; ennek oka nemcsak az, hogy a viragok kiilonb6z6 idépontokban
nyiltak, hanem az is, hogy a pollen és a n61 viragok kozott gén inkompatibilitas van.

A magas termés elérése érdekeében porzo fajtakat kell telepiteni az iiltetvénybe. A
maximalis tavolsag a pollen terjedésében 60 m. Ezen kiviil a sikeres megporzashoz a
kivalasztott fajtaknak szinkron virdgzasi idészakokkal kell rendelkezniiik. A hosszi
porzokkal rendelkezd fajtak bdséges mennyiségli pollent termelnek, mig a marrone
tipusu fajtak steril him viragokkal rendelkeznek. A j6 megporzas biztositasa érdekében
fontos, hogy tobb mint két kolcsondsen kompatibilis fajtat tiltessiink. Megfeleld szamu,
az lltetvény fainak legalabb 25%-a, beporzodt kell iiltetni egyenletes eloszlasban az
iiltetvényben, hogy biztositsuk a jo kotddést. A gesztenyét sz€lporzas jellemzi, bar a
méhekhez hasonl6 rovarok is szerepet jatszhatnak a megporzasban.

A him virdgok fejlédése négytéle lehet:

e porzo nélkiiliek (astamineae): normalis méretli barkat fejlesztenek, a him viragok
azonban nem nyilnak, sem portokot, sem pollent nem termelnek. E csoportba
tartozik tobb olasz ,,Maroni" fajta

e zavart porzojuak (brahistamineae): az el6z06 tipustdl eltéréen, néhany rovid 1—3
mm-es porzoszalu portokot fejlesztenek, ezekben azonban csak kevés és rosszul
csirazo pollen van

o kozepes hosszii porzoszaliak (mesostamineae): tobb rovid porzédszalu (3—5
mm) portokzsakot hoznak, ezekben mar elegendd jol csirazoé pollen van.

e hosszu porzdszaluak (longistamineae): sok normalisan fejlett hosszl, 5—7 mm
porzoszalat és portokzsakot hoz, benniik nagy mennyiségii jol csiraz6 pollent




17

A eurojapan hibridek javasolt pollenado fajtai
Fajta Barka Javasolt pollenadd
Bouche de | astamineae/ Belle Epine (S), Marron de
Bétizac brahistamineae Chevanceaux (S), Marron de Goujounac
(S)
Kisebb mértékben: Bournette (H),
Maraval (H), Marsol (H), Précoce
Migoule (H)
Maraval longistamineae Bournette (H), Marigoule (H), Précoce
(alacsony fertilitast | Migoule (H)
pollen)
Maridonne longistamineae Bournette (H), Marigoule (H), Précoce
(alacsony fertilitasu | Migoule (H)
pollen)
Marigoule longistamineae Belle Epine (S), Marron de
(kozepes fertilitasu | Chevancheaux  (S)  Marron  de
pollen) Goujounac  (S), Portaloune (S),
Bournette (H), Maraval (H), Marsol (H),
Précoce Migoule (H)
Marsol longistamineae Belle Epine (S), Bournette (H),
Marigoule (H), Précoce Migoule (H)
Précoce Migoule | longistamineae Belle Epine (S), Bournette (H),
(kozepes fertilitasu | Marigoule (H), Marsol (H), Vignols (H)
pollen)
Vignols longistamineae Marigoule (H) Précoce Migoule (H)

Jelmagyarazat: eurojapan hibridek (H), C. sativa fajtak (S)

6. Sorkozfiivesités , mulcsozas

A sorkdz fiivesités torténhet a spontan a teriileten megtalalhaté fajokbol vagy eldre
osszedllitott keverek vetdmaggal. A keverék kivalasztasanal fontos, hogy olyan nem
versenyképes hiivelyesekbdl, mint a fehér here, (Trifolim repens) és taposast jo tlird
ffélekbdl alljon. A sork6zok szarziazésa az lltetvény talajanak szerves anyag tartalmat
noveli. Domboldalakon kialakitott iiltetvények esetén a takarondvények csokkentik az
er6ziot. Fiives sorkozok jelenléte megkonnyiti a kozlekedést, kiillonosen hossza esds
id6szakok utén az iiltevényben. Ezenkiviil a takarondvények gyokérzete pozitiv hatdssal
van a tapanyag korforgdsra, mivel javitjdk a kevésbé mobil elemek, mint a foszfor és a
kalium eloszlasat és elérhetdségét az iiltetvénylink szamara. Sorkozfiivesités nedvesebb
betakaritasi iddszakban elengedhetetlen.

A komposztalt flirészporbol, kéregchipbdl vagy nyirt flibol késziilt mulcsok 1
méteres sdvban hasznalhatok a sorokban, hogy megdrizzék a talajnedvességet, noveljék
a szerves anyag tartalmat és elnyomjdk a gyomokat. A gesztenyefdk esetében a
mulcsozast a telepités utani elsé években ajanljak. Ez a technika csokkenti a viz
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parolgasat, megdrzi a talaj szerkezetét, ¢és segit fenntartani az egyenletes
talajhdmérsékletet, kedvezve a mikrofloranak. A mulcs alatt sekély gyokérzet alakul ki,
amely a talaj termékenyebb részeit halozza be. Az Egyesiilt Allamokban, mint sok més
orszagban, a mulcsozast nem ajanljak, mivel az ¢€l6helyet biztosit a mezei pockok
szdmara, amelyek télen megragjak a fak gyokereit, €s akar teles pusztuladshoz is vezethet
felszaporodasuk az tiltetvényben.

7. Torzsvédelem

A vadhalos védelem hasznélata ajanlott, ugyanakkor a milanyag torzsvedo,
hasznalata a kéreg megégését okozhatja, ahol a napsugarzas erds. Kiilondsen érzékeny
erre a kéregkarosodasra a ‘Bouche de Betizac’ fajta. A fehér miianyag torzsvédo halot,
amelyek spirdlisan tekerednek a fak torzsére, nem ajanlott egész évben hasznalni. Egyes
teriileteken a gesztenyefak also torzse napégetés seriilésének lehet kitéve. Ez a sériilés
akkor kovetkezik be, amikor a kéreg hdmérseklete magasabb, mint a kdrnyez6 levegde
a napsugarzas elnyelése miatt. Amint az esti 6érdkban levegd homérséklete gyorsan
csokken, torzsben sériilés 1€p fel. Ahol a sériilés gyakori, fehér mészfestéket (50%-ban
vizzel higitva) lehet alkalmazni a gesztenyefak alsé torzsén, hogy visszaverje a
napsugarzast és csokkentse a kéreg hdmérsékletét. A fehér mészfestékkel vagy rezes
festékkel vald festés szintén az egyik modja annak, hogy megvédjiik a fakat a ragcsalok
okozta karoktol.

8. Koronaalakitas, metsz¢s

A gesztenyefakat a termdre fordulas eldtt ugy alakitjuk, hogy erds agrendszert
hozzunk létre. Az 1 iltetvényeket altalaban nyitott kozéppontu (vaza koronaforma)
vagy kozponti tengelyes formara metszik. A metszés célja z intenziv ndvekedés
fenntartasa ezaltal a makk méret és a termés mennyiség novelése, valamint a
lombkorondba jutd fény mennyiségének szabalyzdsa. A gesztenyefa virdgzatai az
egyéves agak riigyeibdl erednek. A viragok a csucsi €s a csucs alatti riigyekbdl bontanak
viragot. A termd fak metszése magaban foglalja az also, régi dgak eltavolitasat és a stirlin
allo agak ritkitasat a fény jobb bejutdsa érdekében. Azonban a metszés csokkenti a
potencialis levélfeliiletet, ami a gyokérndvekedés csokkenéséhez vezethet. Emiatt a
metszést mindig egyensulyban kell tartani a tragyéazassal és az ontdzéssel.

o Nyitott kozépponti metszési rendszer: Ebben a rendszerben a fakat az elsd
harom év soran alakitjak, és eurdpai, kinai €s japan fajtak esetében alkalmazzak.
A torzs koriil harom-négy, egyenlden elhelyezkedd erds agat valasztanak ki,
amelyek koriilbeliil 120°-0s szdgben allnak, igy kialakitva egy nyitott
vazaformat. A negyedik év végére a metszés csak ritkitd vagasokra korlatozodik,
hogy noveljék a fény bejutasat, eltavolitsadk az elhalt, tordtt vagy sériilt agakat, és
serkents€ék a novekedést. Harom-négy egyenldéen elhelyezkedd vazagat
valasztanak ki a torzs koriil, amelyek széles elagazasi szogekkel rendelkeznek.
Ezeket a vazdgaknak olyan magassagban kell allniuk, hogy alatta a gépi miivelés
nem legyen akadalyozva. Eurojapan fak torzsmagassagat ,50—2 m magassagban
szabalyozzak.
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o Kozponti tengelyes kialakitasi rendszer: A nagy stirtiségli 150fa/ha tiltetvények
esetén megfeleld koronaforma. A gesztenye esetén a kdzponti tengely fliggdleges
er6s novekedésti, ezt kihasznalva kell a koronaformat 1étrehozni. A véazéagakat
45°-60 fokban inditjuk a kdzponti tengely koriil, 4-6 vazaggal szamolva. Piramis
alak a cél, hogy megfelel6 benapozottsag legyen. Jelenleg a modszer kialakitasa
kutatas alatt van. Intenziv névekedésii iiltetvények esetén alkalmazhatd, ahol az
adottsagok teljesen kielégitik a gesztenye termesztés kovetelményei.

y @@@@@@@
Hoen

Benapozottsag szemléltetése a két koronaforma esetén.

9. Tapanyag-utanpotlas

A tdpanyag-ellatasi ajanlasnak a helyi talajmintavételi eredményeken kell alapulnia.
A talajvizsgalati eredmények alapjan a szervestragyat €s miitragyakat a teljes teriiletre
kell kijuttatni és beforgatni a talajba a fik iiltetése el6tt. Ultetvények esetén az ajanlott
talaj szervesanyag-tartalom legaldbb 2%. Amennyiben alacsony a szervesanyag-
tartalom, altalaban 40—50 t/ha mennyiségli szervestragyat kell 20—30 cm mélységben a
talajba szantani. Ultetés elétt miitragyakat, példaul foszfort és kaliumot is be kell
forgatni a talajba. Altalaban szuperfoszfatot és kalium-szulfitot hasznalnunk, de a
kalium-klorid is alternativa lehet. A talajban 150 mg/kg kalium-tartalom eldsegiti a viz-
¢s hostresszel szembeni ellenallast, valamint a makkok novekedését.

Atlagosan a termére fordulds idszakaban az elsé években 50 g ndvényenkénti
nitrogén sziikséges, amit a harmadik-6todik évre novelnek 200-250 g/fa mennyiségre.
A harmadik- 6todik évben kaliumot 80 g/fa mennyiségben kell kijuttatni. A nitrogént
kijutani ammonium-szulfat vagy ammonium-nitrat forméajaban kell a talaj felszinére
szorva tavasszal, hogy eldsegitsiik a vegetativ novekedést. A hatodik évtdl, a betakaritott
termés mennyiségétdl €s a talajviszonyoktol fiiggden a miitragya alkalmazasi aranya a
kovetkezd legyen: N (60-80 kg/ha); P (9-13 kg/ha); K (66—100 kg/ha). Amennyiben
komplex miitragya felhasznédldsa torténik, annak alacsony foszfortartalmunak és
kloridmentesnek kell lennie. Példaul 150-200 g/fa mennyiségli 15-9-15, 15-5-20 vagy
12—6-27 tipust miitragya, vagy hasonlo termék alkalmazhaté kdzepes asvanyi anyag
tartalmu talajra. Természetesen a az évenkénti 10t/ha vagy harom évenként 30t/ha
szervestragya felhasznalds ajanlott, a szervestragya tapanyagszolgaltatdo képességével
lehet csokkentetni a kijuttatandd nitrogén foszfor és kalium tapanyag szinteteket.



20

Termdre fordult iiltevények esetén a nitrogén az egyik legkorlatozobb tapanyag, ezért
két alkalommal kell kijuttatni: egyszer kora tavasszal, majd masodszor kés6 tavasszal.
Az eldirt mennyiség felét a riigyduzzadaskor tavasszal, a masik felét pedig a viragzas
végén (kb. junius 20-an) kell kijuttatni.

10. Levélanalizis

A levélelemzes segitségével becsiilhetd meg a gesztenyefak tapanyagellatottsaga.
Minden tapanyag esetében meghataroztdk az optimalis szinteket, amelyek alapjan
tapanyagutanpotlasi javaslatok adhatok. Az optimalis tartomany azok az értékek, ahol a
levélszovet megfeleld tdpanyag-ellatottsagot mutat. Az optimalis tartoméanyok Castanea
fajonként eltéréek lehetnek, és az ajanlasokat helyileg kell meghatdrozni a vizsgalati
eredmények alapjan. A gesztenye leveleiben talalhatd tapanyagok referenciaértékeit az
alabbi tablazat tartalmazza. A levélelemzéshez jalius 15. és augusztus 15. kozott 50
teljesen kifejlodott levelet kell gytijteni a termést nem hoz6 hajtasok kozeépso részerdl.

A szelidgesztenye levélanalizis optimalis referencia értékei
Tapanyag N P K Ca Mg
Optimalis tartomany | 2.2-2.9 [ 0.1-0.3 | 0.5-2.2 | 0.5-1.4 | 0.2-0.7

11.  Ontodzés

Ultetvény telepitése és termére forditasa soran az ontdzés kritikus, mivel a fiatal fak
korlatozott képességgel rendelkeznek a talajnedvesség felvételére a finom gyokérszérok
¢s az alacsony mikorizaltsdg végett. Az 6ntozés az a mez0gazdasagi gyakorlat, amellyel
legkdnnyebben tudjuk biztositani a magas hozamokat. Mivel a vizkészletek gyakran
korlatozottak, a vizgazdalkodas a talaj-ndvény-viz kapcsolaton alapul. A gesztenyefa
aszalytlird képessége gyenge, ha nem mély talajba iiltetik. Az alacsony szervesanyaggal
rendelkezd talajok ( 2% humusztartalom alatt) nem rendelkeznek magas vizmegtarto
képességgel. Ezért kiemelten fontos a folyamatos szervesanyag utanpdtlas biztositasa (
szervestragya/komposzt). A gyokérbetegségekkel fert6zott fak esetén sem beszélhetiink
megfeleld vizhaztatasrol. Az 6ntdzés fontossaga egyre ndvekszik, mivel a nyarak egyre
hosszabbak ¢és szarazabbak lesznek.

Az eurdpai gesztenye fajtak évi 800—1300 mm vizmennyiséget igényelnek, a fajtol
fliggben. Az eurdjapan hibridek pedig 1200-1300 mm/év vizmennyiséget. Azonban
még ennél is fontosabb az éves csapadék eloszlasa a vegetacids iddszak soran. Szaraz
korilmények kozott egy 1-2 éves eurdjapan hibrid iiltetvény szamara hetente 15-30 liter
viz/fat kell biztositani a megfeleld vegetativ ndvekedés érdekében. Mota ¢€s tarsai
kisérletei szerint az 6ntozott iiltetvényekben a termések végsd sulya 34%-kal nagyobb
volt a nem ontdzottekhez képest. Az 6ntdzés ndveli a geszteny€k piaci értékét. A termd
gesztenyefak két fenologiai fazisban kifejezetten igényelnek vizet: a virdgzéas és a
termésnovekedés soran. Amikor a termések exponencialis ndvekedése torténik (a nyar
végeén/Gsz elején), az éghajlati viszonyok mar nem kedveznek, ami korlatozhatja a
termés kifejlddését. Szamos tanulmany alapjan, azok az iiltetvények, amelyek junius és
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szeptember kozott 180 mm nedvességet kapnak, magasabb terméseredményeket
mutatnak.

12. Betakaritas

A gesztenyefak altalaban az iiltetést kovetd 3—4 év utan hoznak eldszor termést.
Egyes fajtdkban a lehullott termések még a kupacsban maradnak, mig masokban a
gesztenyek nyitott kupacsokbol hullanak le a talajra, mikdzben a kupacsok még a fan
lognak. Az érés fokozatos, €s akar egy honapig is eltarthat. Szaraz években a kupacsok
kinyiladsa késhet vagy egyaltalan nem torténik meg. A teljes érés eldtt betakaritott
gesztenyéket nehéz tarolni. A betakaritasi idoszak viszonylag rovid, a gesztenyéket
néhany naponta fel kell szedni. A talajon elfekvd termések a magas homérséklet, a
nedvesség, a korokozok ¢és a kartevok miatt rossz mindségli terméseket
eredményezhetnek.

A gesztenyéket kézi vagy gépi modszerekkel szedik fel. Egyes orszdgokban az
agakat fapalcakkal iitogetik, hogy eldsegitsék a gesztenyék lehullasat, de ezt a
gyakorlatot keriilni kell, mivel az agak megsériilhetnek. A kézi betakaritis altalaban
draga akar a teljes termelési koltség akar 50%-at is elérheti, mivel a szed6k viszonylag
kevés gesztenyét gyiijtenek oranként (kb. 1015 kg/ora).

Franciaorszdgban ¢és Korzikan haldkat haszndlnak a lehullott gesztenyék é&s
kupacsok hatékony Osszegylijtésére. A halokat a talajra teritik vagy rudakkal 1,2—1,6
méteres magassagban rogzitik a talaj f6lott. Bar a halok kihajtasa iddigényes, a szedok
igy hatékonyabban tudnak dolgozni. A halok bekertiilési koltsége magas, attol fliggden,
hogy az iiltetvényt teljesen vagy részlegesen fedik le veliik.

A gesztenyeiiltetvényekben egyre elterjedtebb a gépi betakaritds. Szamos problémat
megoldottak az utdbbi iddben, példaul a kupacs eltavolitasat. A did, mogyord és
mandula betakaritasara hasznalt gépeket (pl. porszivokat, sepriiket) gesztenyére is
adaptaltak, és ezek képesek a makkokat elvalasztani a kupacsoktol. Eszak-Amerikaban
gyakran haszndlnak kézi szerszamokat (pl. Nut-Wizard) a gesztenyék osszegytijtésére 4
hektarnal kisebb iiltetvényeken. Alternativ megoldasként kisebb {iltetvényekben
koltséghatékony megoldas lehet egy modositott paddock porszivo, amely alkalmas a
makkok ¢€s a kupacsok valogatéasara.

13. Post harvest

A gesztenye szinte teljes egészében mag, de ellentétben mas héjas terméstieknél,
mint példaul a did, a mogyor6 és a mandula, gazdag keményitdben (40%) és alacsony a
lipidtartalma (3% —4%). Ezen kivill a gesztenye gazdag cukrokban, foként
monoszacharidokban ¢és diszacharidokban, mint a szacharéz, a gliikkoz és a fruktoz. A
tobbi héjasokkal Osszehasonlitva a magas viztartalom (kb. 50%) ¢és a magas
cukortartalom miatt a gesztenye hajlamos a csirdzasra ¢s a tarolds alatti romlasra a
vizveszteség €s a betegségek miatt. Ezek miatt a gesztenye post-harvest viselkedése eltér
mas a csoportban tartozo terményektol.
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A gesztenyének puha, borszeri terméshéja (perikarpiuma) problémat okoz a gépi
betakaritds soran, mivel a terméshéj érzékeny a fizikai sériilésekre. A gesztenye cstcsa,
vagyis a ,,faklyarész”, gyakran levalik a gépi betakaritds és a post-harvest folyamtok
soran, ami f0 bejarati utat biztosit a gombasporak szdmara, kiilondsen a vizes kezeles
(vizaztatas) alatt. A gesztenye hisa keményebb, mint mas friss gytimolcsokée, de puhébb,
mint a héjasoknak.

A gesztenyének magas a parologtatasi ratja, mivel a perikarpium (terméshéj) nem
rendelkezik kutikulaval vagy mas viaszos anyaggal, amelyek megvédenék a magot a
parologtatastol (vagy a viz behatoldsatol). 20°C-on és 70%-os relativ paratartalom
mellett egy nap alatt akar a tomegének 1%-at is elveszitheti. Azonban, ha a hdmérséklet
gyorsan csokken ¢és alacsonyan marad, a parologtatasi deficit (VPD) is csokken, €s ezzel
egylitt a tomegvesztés is. Ha egyszertien csak csokkentik a hdmérsékletet (mikozben a
paratartalom valtozatlan marad), a tomegvesztés 3,5-szeresére csokken (ha a gesztenye
1%-ot veszit egy nap alatt 20°C-on és 70%-os relativ paratartalom mellett, akkor 0°C-
on ¢és ugyanilyen paratartalom mellett csak 0,3%-ot veszit); ha a paratartalmat 90%-ra
emelik ugyanazon a hdmérsékleten, a veszteség tovabb csokken (csak 0,17%-ra).

A gesztenye gyorsan csirazik magas relativ paratartalom és magas homérséklet
mellett. Ha a geszteny¢ket alacsony homérsékleten taroljak, a csirdzas a tél végén, néha
még korabban is megkezdddik.

A post harvest kezelések sordn, mint minden terménynél kiemelten fontos, de a
gesztenyénél kiilonosen a hadrmas szabdly: tisztasag, gondossag és hiités. Ennek oka,
hogy a gesztenyét a talajrol takaritjak be, és legtobbszor vizbe meritik. Elméletileg a
gesztenyének soha nem szabadna vizzel érintkeznie az post harvest kezelések soran. A
gyakorlatban azonban a vizet — hidegen vagy melegen — széles korben alkalmazzak a
gesztenye utdkezelésében, kiilonbozdé célokkal, példaul a megfeleld viztartalom
visszaallitasara, a fert0zott termések ¢és tormelékek eltavolitasara, valamint akar
fertdtlenitésre. Azonban a legtobb esetben ezek a vizes kezelések épp ellenkezd hatést
valtanak ki: ndvelik a gomba inokulumat és a termések keresztfertdzésének kockazatat.
Ez inkdbb a kezelési protokollok helytelen alkalmazasaval vagy a gyenge technologia
hasznalataval magyarazhato.

Ma a legtobb 1épést gépesitett és tobbnyire automatizalt feldolgozosoron végzik,
ahol a gyiimolcsot tobb szakaszban kezelik, majd csomagoljak szallitasra. A gesztenye
esetében a kezelés tradicionalis durva technikékon alapult (szeleld,,hengerosta), mivel
a gesztenyét még mindig szaraz, héjas gylimolcsnek tekintik, amely ellenall a
mechanikai sériiléseknek. Ma egy modern a gesztenye feldolgozosora nagyon hasonlit
a burgonya feldolgozéasahoz. Vizes rendszerek, modern alak és suly mérésére alkalmas
informatikai berendezésekkel, amelyek a termény sériilése és vizvesztesége nélkiil tudja
az egyoOntetli arualapot ledllogatni és eldkésziteni a tarolasra a gesztenyéket.

A térolasban a legelterjedtebb modszer az alacsony homérsékletii tarolds, mivel
konnyen kivitelezhetd €s viszonylag olcs6. Azonban tobb tanulmany is kimutatta, hogy
a szabalyzott légkorrel rendelkezd hiiték alkalmazasa alacsony hdmérsékleten novelheti
a tarolas hatékonysagat. Azonban ez a technoldgia rendkiviil koltséges. Altaldnossagban
elmondhato, hogy az alabbi tarolasi feltételek megfeleldek egy gazdasagos tarolashoz:
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- Homérséklet: 0°C vagy —1°C
- Relativ paratartalom (RH): 90%-95%;
- Kamra legkorének keringtetése: 4-szeres oranként;

- Tarolo ladak: perforalt miianyag ladak, a fabol késziilt 1adak nem alkalmasak.

14. Post harvest korokozok

A rovarkartétel a fan torténik, és veszteségeket okozhatnak a tarolas €s értékesités
soran is. A rovarok koziil a legjelentdsebbek a gesztenye molyt (Cydia fagiglandana
Zehl. ¢s Cydia splendana Hb.) €s a gesztenye gubacsbogar (Curculio spp.). Az fertdzott
termések kiszlirése részben megoldhato a kézi betakaritas soran, ha levallogatjak azokat
a gylimolcsoket, amelyeknek nyilvanvaldan van kifejlett kijarati lyukuk. A mechanikus
betakaritds bevezetése problémadssa teszi ilyen korai valogatast. Ezen kiviil sok larva a
tarolas és értékesités fazisai alatt tdvozik az fert6zott termésekbdl. Az fertdzott termések
eltavolitdsa 4altalaban hideg viztartadlyokban torténik usztatdssal a post harvest
folyamatok elején. A fert6zott termések altalaban felusznak a viz felszinére, és konnyen
eltavolithatoak. A Gnomoniopsis castanea, a barna rothadds okozoja, napjainkban a
gesztenyek belso rothadasanak f6 okaként ismert vilagszerte.

Gesztenye iiltetvény éves feladatainak osszefoglalasa
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Talaj pH ellendrzése

Levélanalizis

Tapanyagutanpotlas

Bor utanpotlas: amikor
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2-3 évente Ix

Kaszalas
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Betakaritas  elott a
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seprése

Betakaritas

15.  Novenyvedelem
15.1 Kortan

Vilagszerte a gesztenyefdk szamos mikroorganizmusnak adnak otthont, amelyek
tobbsége gomba vagy gomba-szerii szervezet. Néhany koziiliik hasznos, mint példaul a
mikorrhizds gombak, mig masok negativ hatast gyakorolnak a gazdanovényre. Ez a
hatas kisebb mértékii lehet a természetes szelekcid miatt; valdéjaban, ha ugyanazon a
teriileten fordulnak eld, a gesztenyefak és ezek a patogén gombak vagy gomba-szerii
szervezetek egyiitt fejlodtek, hogy egy stabil egyensulyt érjenek el. Ezzel szemben, ha
ezek a korokozok 1Uj teriiletre keriilnek, és olyan gesztenyefajokkal taldlkoznak,
amelyekkel nem fejlédtek egyiitt, sulyos kérokat okozhatnak a gesztenyefakban.
Eurdpaban és Eszak-Amerikdban a gesztenyefajok termesztését és megdrzését két,
Azsiabol szarmazo behurcolt betegség erételjesen befolyasolta. Ezeket a betegségeket
tintabetegségnek és gesztenye kéregraknak nevezik, €s els6sorban kiilonb6z6 szerveket
tdmadnak mega novényen, azaz gyokereket vagy torzseket és dgakat, de mindkettd a fa
pusztuldsahoz vagy halalahoz vezet, igy ezek a legpusztitobb gesztenyebetegségek.
Tovabbi korokozok, amelyek foként a termés romlasaval kapcsolatosak, szintén jelentds
gazdasagi hatassal vannak a gesztenyetermesztésre.
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Tintabetegség (Phytophthora cambivora, P. cinnamomi)
Gesztenye kéregrak (Cryphonectria parasitica)
Gnomobiszos rothadas (Gromopsis castaneae)

Egyéb betegségek

15.1.1 Tintabetegség (Phytophthora cambivora, P. cinnamomi)

A tintabetegséget a Phytophthora cambivora €és a P. cinnamomi nevii gomba-
szerll szervezetek okozzak, amelyek az Oomycota csoportba tartoznak. Noha az els6
pusztitd jarvanyokat Eurépdban mar a 19. szdzadban jelentették, feltételezések szerint
ezek a talajlakd korokozok mar legalabb 1726 ota jelen vannak Eurdpaban. P
cinnamomi-jarvanyokat az Egyesiilt Allamokban is jelentettek 1825 és 1875 kozott. A
2000-es évek ota a tintabetegség Gjra¢ledese fenyegeti a gesztenye termesztését Europa
nagy terliletein. A betegség elsddleges tiinetei a gyOkérkdrosodasok, amelyek
atterjedhetnek a gyokérnyakra is, ahonnan gyakran fekete folyadék szivarog, ami a
betegség nevét adja. Masodlagos tlinetek kozé tartozik a korona hervadasa, beleértve az
altalanos szaradast, amely a fa ellendllo képességétdl ¢s a kornyezeti feltételektdl
fliggben gyorsan vagy lassan kovetkezik be.

A Phytophthora fajok zoosporakon keresztiil fertdzik meg a hajszal gyokereket. A
gyokeérszOorok vonzzak dket, €s ha viz van a talajban, képesek mozogni a novény felé.
Erintkezéskor encisztalodnak, kicsirdznak és behatolnak a gyokérbe. Ez az ivartalan
ciklusok kiindulopontja, amelyek gyors ¢és hatékony inokulum (fertézoképlet)
szaporodast tesznek lehetdvé (kedvezd kornyezeti feltételek mellett 2-3 naponta). Amint
a gyokereket a Phytophthora fajok micéliuma kolonizalja, 0lj sporangiumok keletkeznek
a gyokereken, és 0j fertézéseki hullamok indulnak el, ha kedvezd kornyezeti feltételek
uralkodnak. Sporangium képzddés eddig a torzs nyaki részén vagy a térzsen nem
figyeltek meg. A P. cambivora és P. cinnamomi oospdras gomak csoportjaba tartozik,
azonban a szexualis szaporodast, amely oospordk fejlédéséhez vezet, ritkan figyelték
meg. A P. cinnamomi képes novekedni és tulélni a talajban vagy fertézott ndvényi
szovetekben klamidosporakon keresztiil, amelyek vastag falu ivartalan sporak, amelyek
hosszl tavu talélésre adaptalodtak. A P. cinnamomi akar 6 évig is fennmaradhat nedves
talajban. Ezzel szemben a P. cambivora esetében soha nem figyeltek meg
klamidosporakat, bar a talajaban akar 45 napig is talélhet. Eletciklusuk miatt a P
cambivora és a P. cinnamomi nagymértékben fiiggenek a kornyezeti feltételektdl, a
termesztési gyakorlatoktol (Ontozés, talajmiivelés), valamint a hely jellemzditol
(topografia és vizhaldzat). Mindkét korokozo emberi kdzvetitésii terjedése novények és
talaj mozgatasaval torténik belfoldi és nemzetkozi kereskedelemben, példaul faiskolak
vagy gazdasagok kozott, illetve szabadidds tevékenységek soran (példaul tarazas és
utazas). A P. cinnamomi esetében a gyors terjedés kiilondsen hatékonynak bizonyult
sz¢éles gazdanovény-kore miatt, amely legalabb 3000 disznovény- €s erdei ndvényfajt
foglal magaba.
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15.1.2 Gesztenye kéregrak (Cryphonectria parasitica)

A gesztenye kéregrak betegséget a Cryphonectria parasitica okozza, egy keleti
Azsiabol szarmazo aszkuszos gomba, amelyet az 1900-as évek elején hurcoltak be
Eszak-Amerikdba, majd Eurdpaba. A betegség elpusztitotta az éshonos C. dentata
erdéket az Egyesiilt Allamokban, és mintegy 30 év alatt terjedt el egyetlen New York-i
fertozési helyrél a gazdandvény teljes természetes élohelyén. Becslések szerint
akkoriban mintegy 3,5 milliard gesztenyefa pusztult el az Egyesiilt Allamokban a
betegség miatt. A tlinetek rakosodas formajaban jelentkeznek az 4grendszereben vagy a
torzson, ami a fa koronajanak tavolabbi részének elszaradasat és a radkosodas alatt
fejlodd hajtasok megjelenését eredményezi. A gombat Eszak-Amerikabol és Azsiabol
hurcoltdk be Eurdpéba, és most mar minden olyan eurdpai orszagban jelen van, ahol a
C. sativa nd. Bar a betegség Eurdpaban is elterjedt, sulyossaga kisebb, mint Eszak-
Amerikdban, kiilonosen a legrégebbi jarvanygocokban, ahol a legtobb rikos seb
begyogyul. Ennek oka els6sorban az, hogy Eurdpaban egy virus Cryphonectria
Hypovirus-1, CHV1 fertézi a C. parasitica-t, amely csokkenti annak agresszivitasat.

A Cryphonectria
| parasitica ivartalanul
konidiumokkal szaporodik,
| amelyeket piknidiumban
képez, és ivarosan
| aszkospoérakkal, amelyeket
W peritéciumokban hoz létre.
| Mindkét tipusi termdtest
sztomakban képzddik,
amelyek a fert6zott
kéregszovetekben alakulnak
ki. Ezekbdl a sztomakbol
: v tobb millié konidium
keletkezik nedves idOben, tavasztdl dszig, €s rovid tdvolsagra, példaul ugyanazon fan
beliil vagy a szomszédos fakra terjednek esd altal. A konidiumokat allatok vagy
eszkozok is terjeszthetik nagyobb tavolsagokra. Az iddsebb sztomdkban képzd6dd
aszkosporak a levegObe jutnak, és sz¢l altal tobb szaz méteres tavolsagra terjednek. Az
aszkosporak szorodasa esé utan kovetkezik be. Franciaorszdgban az aszkospora
szorodas csticsa méajusban figyelhetd meg, mig az Egyesiilt Allamokban Gsszel. Mind a
konidiumok, mind az aszkospérak friss sebeket hasznalnak ki, hogy behatoljanak és
csirazzanak a szovetekben. A gesztenye fas szoveteinek fogékonysaga a fertézésekre a
novekedési idészakban a legmagasabb, ami egybeesik a C. parasitica spdrainak
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endofita gombaként terjedhet a belsd szovetekben. (Kép forrasa: Agroforum Online)

15.1.3 Gnomobiszos rothadas (Gnomopsis castaneae)

A gesztenye fObb termésrothadast okozd koérokozoi, mint a C. batschiana, a
Phomopsis fajok és a G. castaneae, bizonyitottan endofitaként élnek a szdveteiben,
amelyek — a fajtol fliggden — lehet a virdg-, levél-, hajtas szovet, de akar a kéregben és
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riigyekben is. Erdekes modon ezek a gombak a szovetekben tiinetmentesek, még a fan
1évo termésekben is endofitaként jelen lehetnek, ami arra utal, hogy a fert6zés mar a fan
megtorténik, nem pedig a termés Iehullasa utan.

A G. castaneae fertdzési biologiaja szinte teljesen ismert. Az aszkosporak a fertdzott
terméseken ¢€s kupacsokon taldlhaté peritéciumokbol, valamint a Dryocosmus
kuriphilus nevll azsiai gubacsdarazs altal okozott gubacsokon vagy kéregsebeken
képz6dd acervuluszokbol szarmazd konidiumspordkbol terjed, és ezek felelosek a
viragokon, leveleken és agakon bekovetkezd fertdzésekért. Azonban csak a virdgokon
bekovetkezd fertézések eredményeznek termésrothadast. Egy Eurdpaban végzett
populéacidgenetikai vizsgalat eredményei alapjan az aszkosporak szerepe dominal a G.
kimutattak, hogy kozvetlen és jelentds Osszefiiggésben van a betakaritast megel6z0
honapok homérsékleti szintjeivel. Rendelkezésre allnak modellek a betegség
eléfordulasanak becslésére.

Hasonl¢ fert6zési biologia feltételezhetd a C. batschiana esetében is, ahol a viragzasi
szakaszban levegdben terjedo fertdzések zajlanak. Azonban ennél a korokozonal és mas
didrothadasért felelos gombaknal a betakaritas utani fert6zés is eléfordulhat, vagy akar
altalanos jelenség lehet. A betakaritds utani fertdzések a talajon, a megmaradt sériilt
bibeszéalakon vagy sebek révén jelentkezhetnek, miutan a diok lehullottak a farol, vagy
a tarolas soran. Minden diorothadast okozd gomba kedveli a magas relativ paratartalmat.
Azonban a G. castaneae ¢és a Phomopsis fajok inkabb melegkedveldk a C.
batschianahoz képest, amely féleg hiivés éghajlaton fordul eld.

15.1.4 Egyéb betegségek

A gesztenye fObb betegségei koz¢ tartoznak a termést fert6z0 betegségek is,
amelyeknek a betakaritds el6tti vagy utdni fert6zései okoznak problémat ilyen
kérokozok a Ciboria batschiana, amely fekete rothadast okoz, valamint a Phomopsis sp
fajokat, amelyek a termések mumifikdlodasaval hozhatok Osszefiiggésbe. Mig a termés
rothadasok jelentdés karokat csak alkalmanként vagy helyileg okoznak a
gesztenyetermeloknek, a 2000-es évek kozepe ota megnovekedett eldforduldsuk
figyelhetdé meg Eurdpdban és Ausztralidban. Ezt egy kordbban ismeretlen betegség
okozta, amelyet egy Gjonnan leirt gomba, a Gnomoniopsis castaneae nevi aszkuszos
gomba valt ki. A betegség jelentds termésveszteségeket okozott egyes években és
helyeken, igy a G. castaneae messze a legfontosabb termésrothadast okozo6 koérokozo.
Eszak-Olaszorszagban, Svajcban és Ausztralidban a betegség el6fordulasi szintje
helyenként 93%, 91% és 72% volt.

A fas részeket kevésbé fontos betegségek is tdmadhatjak, példaul gyokérrendszert
tamado betegségek vagy levélbetegségek. Ezeket a gyokérrothaddsokat az altalanos
faanyagokat pusztitd nekrotréf gombéak okozzdk, példaul Armillaria mellea és az A.
bulbosa fajokat, valamint a Rosellinia necatrix. Bar ezek a gombdk kisebb sulyt
kérokozoknak szamitanak, helyileg jelentdsége lehet, mivel fapusztulast és faelhalést
okozhatnak. Jellemzden fellépésiik hibas agrotechnikai folyamatokra utal. A
levélbetegségek 4altaldban nem okoznak jelentds karokat a gesztenyében, a
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Mycosphaerella maculiformis okozta levélfoltossdg helyenként karokat okozhat az
iiltetvényekben. A Mycosphaerella maculiformis nekrotikus foltokat hoz Ilétre a
gesztenye leveleinek mindkét oldalan. A korai nyari stddiumban ezek a foltok kezdetben
halvanyak, majd késObb besotétednek. Szabalytalan alaktiak, 1-2 mm atmérdjiiek, de
osszefolyhatnak és megnagyobbodhatnak. A hely és az éghajlati viszonyoktol fliggden
a betegség 1d0 elotti levélhullast okozhat, ami a fa legyengiiléséhez €s a termés jelentds
csokkenéséhez vezethet. Kialakuldsa meleg csapadékos évjaratokokon valdsziniibb.

15.1.5 Kortani 6sszefoglalo

A kortani betegségeinek kezelési gyakorlatai altaldban hatékonyabbak, ha
rendszerként alkalmazzak Oket, nem pedig egyénileg, ezért fontosok az integralt
novényvédelem (IPM) keretein beliili megoldasok. A gesztenyét tobb betegség és
kartevd fenyegeti, €¢s az IPM legmegfelelébb opcidjanak kivalasztasa nagyrészt azok
tizemi dontésen alapul, bar a technikai korlatok is befolyasolhatjdk. Az egyes modszerek
hatékonyak lehetnek bizonyos betegségek ¢s kartevok ellen, de karosak lehetnek méasok
szdmara, ezt figyelembe kell venni. Példaul, mig a lehullott burkok és metszési
maradvanyok eltavolitasa a talajrél ajanlott a G. castaneae fert6zési aranyanak
csOkkentésére, és remélhetdleg a M. maculiformis ellen is hatékony, ugyanaz a gyakorlat
hatranyos lehet az 4zsiai gubacsdardzs (D. kuriphilus) elleni bioldgiai védekezés
szempontjabol, mivel altalaban eltavolitja a Torymus sinensis parazita fontos atteleld
képleteit. Ezért bizonyos modszerek alkalmazasardl eseti alapon kell donteni, és
sz€leskorli tuddsra van sziikség nemcsak a ndvénykdrtan, hanem az entomoldgia,
kertészet vagy erdészet terén is.

Osszefoglalva, néhany megjegyzés és ajanlas sziikséges a ndvényvédd szerekkel
¢s kiilonosen a kémiai kezelésekkel kapcsolatban. Eldszor is, ahhoz, hogy egy
novényvedo szer — akar kémiai, akar biologiai — szabadon hasznalhat6 legyen, azt a helyi
szabalyozd hatosagoknak engedélyezniiik és jova kell hagyniuk. Mdasodszor, ahogy
korabban is emlitettiik, a faiskolakban végzett kémiai kezelések inkabb a betegség
tiineteinek enyhiiléséhez vezethetnek, mintsem a korokozdé novénybdl torténd
kiirtdsdhoz. Ez hasonld kockazatot jelent, mint amikor a fertdzott ndvények
tiinetmentesek maradnak a kérokozok endofita viselkedése miatt. Mindkét helyzet
megneheziti a betegségek felderitését, és hozzajarulhat a gesztenyepatogének
terjedéséhez. Ez a védekezési stratégia célja, hogy elkeriilje azokat a koriilményeket és
kornyezeteket, amelyek kedveznek a betegségek kialakulasdnak. Az tiltetvények olyan
terlileteken vald elhelyezése, amelyek kedvezdtlenek vagy marginalisak a kérokozok
szaporodasa és terjedése szempontjabol, minimalizalhatja a betegségek kialakulasat. Uj
iltetvények ¢€s gylimolcsosok létesitésekor, az ink betegség eléforduldsanak
kockazatanak csokkentése érdekében érdemes jol vizelvezetett, agyagos talaju, magas
szervesanyag-tartalmu helyszineket elényben részesiteni. A levélfoltok kialakuldsanak
kockézatanak minimalizdldsa érdekében nem ajanlott iiltetvényeket hlivos volgyek
aljara telepiteni, ahol a levegd paratartalma valdsziniileg magasabb. A metszési sebeket
konnyen megfertézhetik a C. parasitica és a fa korhadasat okozo gombdk. Ezek a
fert6zések minimalizadlhatok fertdtlenitett szerszamok hasznélataval és kis sebek
ejtésével a megfeleld idOben (azaz télen, amikor nincs a levegdben fert6zd képlet). Az
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oltasi vagasok kiilonosen érzékenyek lehetnek a C. parasitica és valdsziniileg a G.
castaneae fertdézésére. A didrothadast okozd gombak elleni védekezés érdekében a
betakaritds utdn a fak aldl a talajra hullott didkat azonnal 6ssze kell gytijteni, ligyelve
arra, hogy ne sériiljenek meg. Ahol betakaritas utani kezeléseket, példaul hideg vagy
meleg vizes Usztatas alkalmazzak, a terméseket azonnal és gondosan meg kell szaritani
a kezelés utan, hogy megakadalyozzak a gombafertdzéseket a tarolas soran.

A fenilamidok, koztiik a leggyakrabban hasznalt metalaxil, valamint a foszfonatok,
példaul a foszetil-aluminium és a foszforsav kaliumsoi, szisztémas gombadld szerek,
amelyek hatékonyak a Phytophthora fajok ellen. Bar a réz-szulfat talajkezelésként
hatékonynak bizonyult a P. cinnamomi fertdzési aranyainak csokkentésében, a réz
vegyliletek kizardlag védelmi funkcioval rendelkeznek, és fert6zés utan mar nem fejtik
ki hatasukat. A gesztenyefak védelme a levélbetegségekkel szemben kiilonosen
faiskolakban lehet sziikséges, és gombadld szerekkel torténd permetezéssel. A M.
maculiformis altal okozott levélfoltok réz-alapu vagy szisztemikus vegyiiletekkel
kontrollalhatok (triazol szarmazékok). Metszés ajanlott, mivel ez a miivelet eldsegiti a
korondk jobb szell6zését, igy csokkenti a fertdzéshez sziikséges relativ paratartalom
szintjét. A fas részek védelmére iranyulo gyakorlatok kozé tartozik a kozvetlentil a seben
(pl. oltas, metszési vagas) alkalmazott kezelések, amelyek célja a fertdzések megeldzése
¢s/vagy a seb gyors lezdrasdnak eldsegitése. Azonban a sebkezelés altaladban nem
hatékony a farothadést okozd gombak fertdzéseinek megeldzésében, és eddig nem all
rendelkezésre megbizhato adat ezen kezelések hatékonysdgarél a C. parasitica
fert6zéseinek megeldzésében. Az eurojapan alanyok hasznalata a leghatékonyabb
modszer a gesztenyetermesztésre olyan teriileteken, ahol a Phytophthora cambivora és
a Phytophthora cinnamomi elterjedt. A hibrid alanyok vagy gyiimélcsfajtak szintén
mutathatnak bizonyos ellendllast a Cryphonectria parasitica-val szemben azomban
Eurdpédban nincs nemesitési program a gesztenyerak ellendlloképességének javitasara.
A fajtak gnomonids termésrothadassal szembeni ellenalloképességének szlirése és
tesztelése még kezdeti stadiumban van, jelenleg a fajtdk fogékonysdganak szintjét
vizsgaljak. Rezisztencia vagy tolerancia a G. castaneae szemben nincs egyetlen fajtaban
sem.

15.2 Kartevok

Szamos szerzé szerint a gesztenyét karositd kartevok szdma 40-50 faj kozott
valtozik, amelyek koz¢ atkak és rovarok is tartoznak. Ezek a kartevok foként a ndovény
fold feletti részeit tdimadjak meg. Ritkabban, de eléfordulnak jelentések fiatal ndvények
gyokérkartételrdl, kiilondsen faiskoldkban vagy 1j iiltetvényeken. Ezeket a kartételeket
leginkabb az eurodpai 16tiicsok (Gryllotalpa gryllotalpa L., Orthoptera, Gryllotalpidae),
valamint a cserebogarak (Melolontha hippocastani F. ¢s Melolontha melolontha L.,
Coleoptera, Scarabaeidae) okozzék. A legtobb faj nem jelent komoly veszélyt, és ritkan
okoz jelentds kornyezeti vagy gazdasagi karokat, ezért ezeket alkalmi vagy kisebb
jelentéségli  kartevoknek tekintjiik. Fellépésiikk jellemzéen rossz agrotechnikai
modszerek alkalmazasanak tiinetei. Ezzel szemben a termést karositd kartevok,
valamint az azsiai gesztenye-gubacsdarazs nagyobb potenciallal birnak a gesztenyefak
karositasaban.

o Auzsiai gesztenye-gubacsdarazs (Dryocosmus kuriphilu)
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o Tolgymakkmoly (C. splendana)
e Gesztenye ormanyos (Curculio elephas)
e Egy¢éb kartevok

15.2.1 Azsiai gesztenye-gubacsdarazs (Dryocosmus kuriphilu)

Az azsiai gesztenye-gubacsdardzs (Dryocosmus kuriphilu) jelent0s kartevd a
gesztenyeiiltetvényekben €s erdOkben. Ez a faj a Kinabol szarmazik, és komoly veszelyt
jelent minden Castanea nemzetséghez tartozo fajra és hibridre. Ezen kiviil nemrégiben
két masik gubacsdarazs fajt is leirtak: a Dryocosmus zhuili Liu et Zhu-t, , valamint a
Synergus castaneus PujadeVillar, Bernardo et Viggiani n. sp.-t, amely a Castanea
fajokon okoz gubacsokat.

A D. kuriphilus komoly karokat okoz a gesztenyefakon. Ez az idegen faj a 20.
szdzad kozepén szamos orszagban megtelepedett, igy példaul Japanban, Koredban, az
Egyesiilt Allamokban, Nepalban és Kanadaban is. A D. kuriphilus az egyik legtjabb
invaziv faj, amelyet véletleniil keriilt be Eurdpaba. Eldszor Olaszorszagban jelentették
a 21. szazad elején, és gyorsan elterjedt Eurdpa-szerte.

Az adult egyedek 3 mm hossztak, fekete testtel és sargas labakkal rendelkeznek;
juniustdl augusztusig, a nyari iddszakban razik, és 2-10 napig ¢lnek, ezalatt
gesztenyeriigyeket keresnek petézes céljabol. A faj évente egy generaciot hoz 1étre. Egy
ndstény atlagosan 100 petét rak. A peték ovalisak, tejszertien fehérek, 0,1-0,2 mm
hossztiak, és hosszu szarral rendelkeznek. Minden egyes riigybe egy ndstény 3-5 petét
rak, és tobb ndstény is rakhat petéket ugyanabba a riigybe, igy akar 30 petét tartalmazo
gubacsok is kialakulhatnak. A kovetkez6 vegetacios iddszakban a larvak a gubacs belsd
szoveteiben 1évo sejtekben fejlodnek ki, ami zoldes-vordses gubacsok kialakulasahoz
vezet. A larvak tejszeriien fehérek, a babok pedig feketék vagy sotétbarnak; mindkettd
2,5 mm hosszu, amikor kifejlett. A D. kuriphilus leginkdbb az europai tolgy
gubacsdardzsra, a D. cerriphilus-ra hasonlit, amely kizardlag a Quercus cerris-en
indukal gubacsokat.

A Dryocosmus kuriphilus altal kialakitott gubacsok tavasszal, a riigyfakadas
idején alakulnak ki, hogy a larvak fejlédése soran taplalékot biztositsanak. Ezek a
gubacsok kifejlett allapotban kiillonb6zé méretiiek lehetnek, 0,5 és 4 cm atmérdjlek, a
larvakamrak szamatol fiiggden. Kezdetben zoldek, vordses arnyalatokkal, de az
¢loskodok kikelése utan kiszaradnak és fas szerkezetiivé valnak, éveken keresztiil a
fakon maradva. A gubacsok hajtdsokon, leveleken és barkdkon fejlddnek ki,
megakadalyozva a hajtasok normalis fejlodését, csokkentve a levelek fotoszintetikus
aktivitasat és gatolva a viragzast. A gubacsok tomeges jelenléte dramaian csokkenti a
gesztenyefak életerejét, jelentds termésveszteséget okozva. Valdjaban ez az egyik
legjelentdsebb kartevd, amely a Castanea fakat tamadja vilagszerte, sulyos
terméscsokkenést okozva, €és akar 80%-os termésveszteséget is eredményezhet. Az erds
fertdzések kozvetetten is befolyasolhatjdk a novényeket, mivel a fakat érzékenyebbé
teszik mas biotikus tényezdkre, példaul gombafertézésekre. Megfigyelték a kéregrak
(Cryphonectria parasitica novekedését, és Olaszorszagban a gnomoniés termésrothadas
(Gnomoniopsis castaneae) altal okozott sulyos jarvany terjedhet el, amely betegséget
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jelenleg Franciaorszagban és Svajcban is a gesztenyefak egyik f6 korokozdjanak
tartanak

Bar kezdetben néhany szerzd a gubacsok elpusztitasat javasolta még a kifejlett
egyedek kikelése eldtt, valamint a rendszeres inszekticid alkalmazasat, ezek a stratégiak
nem bizonyultak hatékonynak, foként a gubacsdardzs nagy elterjedtsége, gyors terjedése
¢s a gesztenye erddalkoto volta miatt.

Kezdetben néhany fajtarol megallapitottdk, hogy a latszolag ellendllnak a
darazsnak. A rezisztencia mechanizmusanak vizsgalata ramutatott, hogy az ellenallo
fajtakban a fiatal larvak elpusztultak a larvakamrakban. Szamos 0j rezisztens fajtat
nemesitettek ki, amelyek elterjedtek, és éveken at elkeriilték a gubacsdarazs fertézeését.
Azonban a D. kuriphilus egy 1j, virulens torzse legyOzte a novények ellenallasat, és
sz¢les korben elterjedt. Célzott vizsgalatokat végeztek az 6shonos parazitak ellendrzése
érdekében mind az eredeti, mind az Ujonnan kolonizalt teriileteken. Jellemzden az
dshonos parazita kozosség, amely parazitlta a kartevot, f0ként hartyasszarnyu fajokbol
all (*Hymenoptera*, *Chalcidoidea*), amelyek jellemzdéen tolgy-gubacsdarazsak
parazitai. Vizsgalatok alapjan az dshonos parazita kozosségen nagyon alacsony szinten
(1-8,5%) parazitaltadk a gubacsokat. Mivel a fent emlitett védekezési megoldasok nem
hoztak megoldast, a biologiai védekezés irdnydba folytatddtak a kutatisok.
Kaklasszikus biologiai védekezés keretében az invaziv kartevok természetes ellenségeit
valasztjak ki az eredeti ¢l6helyiikon, és szabadon engedik dket az invazid teriiletén. A
kartevd esetében a legigéretesebb hartyasszarnyt parazitat azonositottak, amely Kinabol
szarmazik.

Ez a faj a Torymus sinensis Kamijo, amelyet el0szor Japanban, majd az Egyesiilt
Allamokban és Eurépaban hasznéltak biologiai védekezésre. A parazita gyorsan
elszaporodott, €s hat évvel a kibocsatas utdn a gubacsok stirlisége csak 3%-os
fertdzottségi szintre csokkent szdmos orszagban. Egyes helyszineken tobb iddre volt
szlikség, valosziniileg a parazita magas halanddsaga miatt, amit az dshonos fakultativ
hiperparazitdk okoztak. Eurépaban a parazita bevezetése az egyik legsikeresebb példaja
a legljabb eurdpai programoknak. A ndstények petéiket az Ujonnan képzddott
gubacsokba rakjak, altaldban egy petét larvanként. A kikelés utan a larva taplalkozik az
¢érett gazdalarvabol, egészen a bebabozodasig, ami késd télen kovetkezik be. A kifejlett
darazsak a hervadt gubacsokbol tavasszal bijnak eld, amikor a gesztenyefak riigyezni
kezdenek, és megjelennek a D. kuriphilus gubacsok is. A Torymus sinensis-t ellenOrzott
koriilmények kozott tomegesen tenyésztik, €és elérhetd minden informécioé a parazita
kibocsatasahoz, beleértve a gubacsok gytijtését, tdmeges tenyésztését és a szabadfoldi
kibocsatast is. Mint minden parazita darazs, a kifejlett egyedek is természetes modon
taplalkoznak kiilonféle forrasokbdl a terepen, mint példaul viragnektarbol, homopteran
mézharmatbdl és viragporbol. Ezért rendkiviil fontos a virdgzo savok fenntartasa az
iiltetvényben. A felndtt egyedek hosszabb élettartamot mutatnak, és jelentésen névelik
a termékenységet, ha mézet és viragport biztositanak szamukra taplalékként az iiltevény
sor és sorkozei. Minden esetben a parazita az iiltevényben 5-7 év alatt megtelepedett,
kiils6 betelepitést mar nem igényelt amennyiben a feltételeit megteremtettiik. Azokban
az liletvényekben, ahol a parazita populacio stabil a D. kuriphilus karositdsa gazdasagi
kiiszobértek alatt maradt stabilan.
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15.2.2 Tolgymakkmoly (C. splendana)

A Cydia splendana sziirke vagy sotétsziirke, szarnyfesztavolsaga 17-19 mm. A
faj az utolso larvastddiumban telel at, egy guboban a kéreg alatt vagy a talajban egészen
a kovetkez6 tavaszig. A kifejlett egyedek junius—juliusban jelennek meg. A ndstények
akar 300 petét is lerakhatnak, altalaban a levelekre, majd a fiatal larvak beragnak a
kialakuldban 1évo termésekbe. A larvak taplalkozasi tevékenységiikkel 1d6 elotti termés
hullast, valamint a termés sulyanak és méretének csokkenését okozzak. Jelentds karokat
okoznak az eurdpai gesztenyetermelésben, termeésveszteség akar a betakaritott
gyiimolcsok 70%-at is elérheti.

A kartevé életciklusatnak monitoringozasdhoz hasznalhat6 feromoncsapdak
sziikségesek, amelyek a célzott novényvédelmi kezelést elengedhetetlen kellekei. A
kémiai védekezés nehéz, mivel a larvak endofita fejlddése és a gazdafak meérete
megneheziti az alkalmazast. Ezen tilmenden a gesztenyefak rovarirtészerekkel torténd
védelme technikailag nehéz a fa korondja miatt, és csak keveés hatékony rovarirtoszer all
rendelkezésre. A feromonos alkalmazdsok tlinnek a legfontosabb védekezési
intézkedésnek ezeknek a kartevoknek a kezelésére. A légtérteritésen alapulod
eredmények alkalmazédsaként egy 0j megkozelitést javasoltak, amely a pérosodas
zavarasanak alapelveit kombindlja pufferekkel, egy innovativ feromonkibocsatasi
modszerrel. Bar biztatdak az eredmények, ezek még csak eldzetes adatok, igy tovabbi
kisérleteket igényel a bedllitas és optimalizalas érdekében. Ezen tulmenden a feromonok
alkalmazasa a Cydia fajok megfigyelésére, parosodasanak zavarasara €s iranyitasara
még mindig kutatdsok zajlanak amelyek eredményeit mar szamos kultaraban
lizemszerlien alkalmazzdk (Almamoly Cydia pomonella esetén piaci készitmény
elérhetd) Kémiai novényvédelem esetén a jol iddzitett védekezés engedélyezett
készitményekkel lehetséges korlatozott eredményekkel.

15.2.3 Gesztenye ormanyos (Curculio elephas)

A gesztenyeormanyos, a Curculio elephas (Coleoptera, Curculionidae) a gesztenye
legfontosabb kartevdjeként van szdmon tartva. Emellett kisebb jelentOségii fajok is
eléfordulnak, mint példaul a C. propinquus és a C. glandium, amelyek foként tolgy
makkban (és ritkibban gesztenyében) fejlédnek. Altalaban elterjedt az Egyesiilt
Allamokban, Eurdpaban, Eszak-Afrika és a Kozel-Kelet egyes részein.

A kifejlett ormanyosok sziirkés-sarga sziniiek, 6-10,5 mm hosszuak, és jellegzetes
ormannyal rendelkeznek a fejliikon. Augusztusban és szeptemberben bujnak eld a
talajbol, és a ndstények petéiket a gesztenyére vagy annak belsejébe rakjak, ahol a larvak
kortilbeliil 2 honapig tapldlkoznak a mag belsejében. A levélaknazo lepkékkel
ellentétben a larvak jellegzetesen C-alakban gorbiiltek. Oktoberben az utols6 stadiumi
larvak (10-15 mm hosszaak) egy kis lyukat furnak a héjon, kiesnek a talajra, s 5-15 cm
mélyen bedssak magukat a talajba, ahol egy kis foldkamrat épitenek, €s abban telelnek
at. A gesztenyeormanyosok meghosszabbithatjadk a diapauzat, lehetdvé téve a
kartevonek, hogy az imagok megjelenése idében elnyuljon. Egyes imagok az elsd
nyaron bujnak eld, miutan a talajba keriiltek, mig masok a kovetkezd évben vagy az azt
kovetd években. Azonban, mint az életciklus tobbi fazisanal, ez is a foldrajzi régiotol
fligg. A gylimdleson konnyen észlelhetd a kijarati lyuk. A C. elephas larvainak lyukai
nagyobbak, mint a Cydia fajok altal okozott lyukak (a Cydia fajok lyukanak &tlagos
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atmérdje 1,2-1,5 mm, mig a Curculio fajoké 3—4 mm). Még ha a rovarirtoszeres
kezelések lehetdvé is teszik az alacsonyabb fertézési aranyt a betakaritaskor, sok
novényvédOszer hasznalatdnak korlatozéasa — kiilondsen védett teriileteken — alternativ
termékek hasznalatat koveteli meg. A fak lombkoronaja ala helyezett halok hasznélata
csOkkentheti a kdvetkezo évek fertdzési aranyat, és a fert6zott gyiimolesoket meg kell
semmisiteni a tarolads soran. A szakirodalom szerint a biologiai védekezési agensek
(BCA), mint példaul az entomopatogén gombak (EPF) és az entomopatogén fonalférgek
(EPN) hatékony és koltséghatékony modszereknek szamitanak a kartevok elleni
védekezésben, mivel csokkentik a kifejlett egyedek szamat, fliggetleniil a larvak
diapauza hosszatol. A kutatasi eredmények jelenleg még nem terjedtek el, mivel sokszor
a vizsgalatok alatt kimutatott hatékonysag nem reprodukalhat6 az tizemi koriilmények
kozott.

15.2.4 Egy¢éb kartevok

A Lachnus roboris L. és a Myzocallis castanicola (Hemiptera: Aphididae) a két
legfontosabb levéltetiifa) a iiltetvényekben. A L. roboris, amelyet fekete levéltetiinek is
neveznek, barnas-feketés populaciokat képez a fiatalabb agakon, a sarjakon, €¢s néha a
z061d burkokon. A M. castanicola, vagy sarga levéltetii, altalaban a korona alsé részén, a
sarjak tovénél talalhat6. Mindkét faj nagyobb jelenléte esetén a ndvény altalanos
legyengiilése figyelhetd meg taplalkozasi tevékenységiik miatt. Emellett a mézharmat
termelése eldsegitheti a korompenészgombak fejlédését. A fertézések altalaban ritkak,
¢és nem alkalmaznak védekezési intézkedéseket. Faiskolakban és fiatal iiltetvényekben,
er0s fertdzések esetén, asvanyi olajokat lehet alkalmazni a teleld peték gyéritésére.

Gesztenye fobb kartevoi osszefoglalasa
Korokozo Latin neve Mit karosit | Jelentosége | Védekezés ideje
Kéregrak Krifonometria | fasrészek, XXX IX.-X hé
parazitica fa teljes hipovirulens
pusztulasat torzsek
okozhatja felhasznalésa,
torzsek réz
tartalmi  meszes
festése, vagasi
sebek
minimalizalasa,
rezisztens  fajtak
haszndlata
Tintabetegség Phytophtora | fasrészek, XXX rezisztens alanyok
cambivora fa teljes hasznéalata
pusztulasat
okozhatja
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Mikoszferellas levelet X V.-VIII. ho

levélfoltossag

Kartevo Latin neve Mit karosit | Jelentosége | Védekezés

Mogyoroormanyos | Curculio termést XXX V. h6é vége-VIIIL
elephas kozepe

Gesztenye Dryocosmus | riigyeket, XXX

gubacsdarazs kuriphilus levelet




